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IosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA.

PabGouast mporpamma Kypca XMMHH i1 7 KJacca COCTaBJeHa Ha OCHOBE pabodeid
nporpamMMbl: Xumus. 7-9 kiaccel: pabouas nporpamma k guHun YMK O.C. I'abGpuensna:
yaeOHo-meToauueckoe mocoobue/O.C. INabpuensn. — M.: [poda, 2017. PaGouas mporpamma
peanu3yercsi B yueOHUKE XUMUHU U YIeOHO-METOAMUYECKUX MOCOOUIX, CO3aHHBIX KOJUIEKTUBOM
aBTOpoB 1moJ; pykoBojcTBoM O.C. 'abpuensna. [IpenonaBanre xumun B 7 Kjlacce pacCCUMTAHO Ha
ucnonb3oBanue yuyeOnuka: [abpuensa O.C., Octpoymo WM.I'., Axnebmnun A. K. Xumws.
Bronnsiii kypc.7 kinacc. @I'OC. Pabouast mporpamma paccuntana Ha 35 y4eOHbIX Henenb (1 gac
B HEJIEJI0) COTJIACHO roJI0BOMY ydeOHOMY Tpaduky nures Ha 2022-2023 yueOnsbrii ron. Tak xe
nporpaMMa MpelycMaTpuBaeT peaju3aluio CcoAepKaHus (YaCTMYHO WM TMOJIHOCTHIO) B
JUCTaHIIMOHHOM  ¢opmare C MNpPUMEHEHHEM IU(POBBIX 00pa30BATENbHBIX PECYpPCOB
(https://www.yaklass.ru/, https://uchi.ru/, https://edu.skysmart.ru/,
https://www.maos.ru/city/projects/mesh/, https://resh.edu.ru/).

Pabouas nporpamma cocrasiena ¢ yuerom I[Iporpammer Bocimtanuss MBOY "Jluneit Ne3"

Y4eOHO-MeTOANYECKUN KOMIUIEKC BKJIKOYAET B CEOSI:

1. Xumust. BBogusiii kype. 7 knace. [IponeneBtudeckuii kypc (aBtopsl O. C. ["'abpuenss,
N. T. Octpoymos, A. K. Axj1eOUHHH).

2. Metonuyeckoe nmocobue. 7 kinace (aBtopsl O. C. 'abpuensH,

I'. A. lllunapesa).

3. Pabouas terpaap. Xumus. 7 kiacc (aBropsl O. C. ['abpuenss,
I'. A. lllunapesa).

4. Ilpaktukym. 7 knacc (aBropsl O. C. 'abpuensn, U. B. AkceHnona).

5. Xumus. 7—9 knaccsl: pabovas nporpamma k auann YMK O. C. 'abpuensna: yaeOHo-
metoaudeckoe nocodue / O. C. 'abpuensn. — M.: JIpoda, 2017. — 123 c.

esan kypcea:

dopMHUpOBaHUE Yy YydalUXCS YMEHHS BUAECTh U IMOHUMATh ILIEHHOCTh OOpa30BaHUA,
3HQUUMOCTh ~XMMMUYECKOTO 3HaHMsI U1 KaXJ0ro 4YeloBeKa HE3aBUCHMO OT  €ro
npodecCHOHANbHOM NeATEeNbHOCTH; YMEHMsI pa3ninyarh (akThl M OLEHKH, CpPaBHUBATH
OIICHOYHBIE BBIBOJIBI, BHUJETh HUX CBSI3b C KPUTEPUSAMH OIIEHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C
OTIpEICIEHHOM CUCTEeMOW IIeHHOCTEeH, (OopMynupoBaTb U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3UIHIO;

dopmupoBaHue y 00ydaromuxcs MeTOCTHOTO MPEICTaBICHUS O MUPE U POJIU XHUMHH B
CO371aHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MUPA; YMEHUS OOBACHATH OOBEKTHI U
IIPOLIECCH OKPYIKAIOIIEH NEUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOAHOU, COLUAIBHOM, KYJIbTYpPHOH,
TEXHUYECKOM  Cpelbl, MCHOJb3ys  JJIsg  3TOr0 XHWMHUYECKHE 3HaHHs; NpuoOpeTeHue
00y4JaroIMMHUCS OTBITAa Pa3HOOOPA3HOUN AESITETLHOCTH, TO3HAHMS M CAMOIMO3HAHUS; KITFOYEBBIX
HAaBBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), UMEIOLIUX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHUE JJISI PA3IUYHBIX
BUJIOB JCSITENLHOCTU: PEIICHHs MPOoOJieM, MPUHATHS PElIeHul, oucKa, aHamu3a U o0paboTKu
uHpopManMi, KOMMYHHUKATUBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB HW3MEPEHHM, COTPYIHUYECTBA,
0e301acHOro 0OpallleHus ¢ BEIIeCTBaMH B TOBCEJHEBHOM JKU3HU.

3apaum kypca:

- c(OpMUPOBATH CUCTEMY XUMHUYECKIX 3HAHUI KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI
MUDA;

- pa3BUBaThH JUYHOCTh  OOyYaroluxcs, WX HMHTEIUIGKTyalbHOE U  HPaBCTBEHHOE
COBEpUIEHCTBOBAaHUE, CHOPMHUPOBATh Y HUX T'YMAaHHUCTHUECKUX OTHOIIEHUN U 3KOJIOTUYECKHU
1es1eco00pa3HoOro MOBECHUS B OBITY U B TPY/IOBOU JAEATENbHOCTH;

-copMupOBaTH yMEHUN 0€30MMacHOTO oOpaleHusi ¢ BeIIeCTBaMH, WCIOJIb3yeMbIMUA B
MOBCEIHEBHOM JKU3HH; BBIPAOOTKA MOHMMAaHHsI OOIIECTBEHHOUW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHUU XUMUU,
a Takxke (QOpMUPOBAHHME OTHOIIEHHWS K XUMUU KaKk K BO3MOXHOH oOmactu Oyayuieit
MPaKTUYECKOU JeATETbHOCTH.



IIporpaMmma paccuurana Ha 34 4yaca B roa (1 yac B Hexes10), B COOTBETCTBUU C
yaeOHbpIM T1aHoM Juiess Ha 2021/2022 y4eOHBIA TOA M TOJOBBIM KaJleHIAPHBIM YYEOHBIM
rpaduxom (35 Henens). [IporpamMmMoii mpeaycMOTpEeHO MPOBEICHNUE:

- KOHTPOJIBHBIX paboT — 2;

- IPaKTUYECKHUX paboT — 6;

OO0mas xapakrepucTuKa yueOHOro npeamera.

B cootBercTBUN ¢ DenepanbHbIM FOCYyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAHJAPTOM
OCHOBHOTO 00m1Iero o0pa3oBaHUsl ydalluecs IOJDKHBI OBIAJETh TAKMMHU I103HABATEIbHBIMU
y4eOHBIMU JEHCTBUSAMHU, KaK:

- yMeHue popMyInpoBaTh MPOOIEMyY U TUIIOTE3Y,

- CTABUTBh LICJIN U 337a4U, CTPOUTH IIJIaHbl JOCTH)KECHHUS LIEIEH U PEIEHUS IIOCTaBICHHBIX 3a/ad,
- IPOBOJUTH 3KCIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JEJIaTh BBIBOJbI U YMO3AKIIOUEHUs, IPEICTABIIST
UX U OTCTauBaTh CBOK TOYKY 3PEHU.

Kpome storo, yuamuecss JOJKHBI OBJIAAETh MPUEMAMM, CBA3AHHBIMU C OIPEICICHUEM
MOHSTHI: OTPaHUYMBATH MX, ONUCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U CpaBHUBaTh. Clie0BATEIBHO, IIPU
M3YYEHUU XUMHUHU B OCHOBHOM IIKOJIE Yydalluecsl JOJDKHBI OBJIAJETh Y4€OHBIMU JIEHCTBUSMU,
HO3BOJISIOIIMMHU UM JIOCTUYb JINYHOCTHBIX, IPEIMETHBIX U METAaIpPeAMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
pe3yJbTaToB.

[Ipeuiaraemass mporpamMma IO XUMHHM pPAacKpbIBaeT BKJIaJ Y4yeOHOro mpeaMera B
JNOCTIDKEHUE  IIeNiell  OCHOBHOTO  o0miero oOpa3oBaHUSI W ONpeneNseT BaXKHEUIIHe
coJleprKaTeNbHbIE JINHUN IIPEIMETa:

BELIECTBO, 3HAHMS O COCTABE U CTPOCHUM BEIIECTB, UX BAXKHEUIINX (PU3NYECKUX U XMMHUYECKUX
CBOWCTBaX, OMOJIOIMYECKOM JEWCTBUHU; XMMHYECKas peaKkIHs — 3HaHUs 00 YCIOBUSX, B
KOTOPBIX IMPOSIBJIAIOTCS XMMUYECKHUE CBOMCTBA BEILIECTB, CIOCOOAX YIPABJICHUS XUMUYECKUMU
IIpoLeccamy;

IIPUMEHEHUE BEILECTB — 3HAHUS U OMBIT IPAKTUUYECKON NEATEIBHOCTH C BEIIECTBAMU, KOTOPHIE
Haun0oJiee yacTo ynoTpeOIAtoTCs B IOBCEAHEBHON KU3HH, IIUPOKO HCIIOJIB3YOTCS B
IIPOMBIIIIIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO034HCTBE, Ha TPAHCIIOPTE; A3bIK XUMUU — CHUCTEMA BAXKHEHIINX
NOHSATHUH XMMUU U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHU OIMCBIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHUUYECKUX
BEIIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM YHCIIE€ U TPUBUAJIbHBIE), XUMUYECKHE (POPMYIIbI U YPaBHEHUS,
a TakKe MpaBuJia epeBoja HH(OPMAIMK C €CTECTBEHHOTO A3bIKa Ha A3BbIK XMMUHU U 00PATHO.

[Ipu otOope conepkaHusi, KOHKPETUZUPYIOLIErO MPOrpaMMy, YUUTHIBAJIOCh, YTO MEpeN
o0muM oOpazoBaHHEM HE CTOUT 3ajada Mpo(ecCHOHANbHOM MOArOTOBKM O0ydaromuxcsa. ITo
ONpeAeNuiIo MOCTPOEHUE Kypca Kak OOIIEKYJIbTYpHOTO, HAlpaBJICHHOIO, NMPEXJE BCEro Ha
dopMHpoBaHHE M Pa3BUTHE MHTEpeca K M3YyYEHHIO XUMHMU. YUYT€Ha OCHOBHAas OCOOEHHOCTh
MOJIPOCTKOBOIO BO3pacTa — Hayajlo Iepexoja OT JAETCTBa K B3pOCIOCTH, KOTOPBIN
XapaKTepU3yeTcsi pa3BUTHEM ITO3HABATENbHON Cephl.

Ha »tame ocHoBHOro oOmero cpeaHero oOpa3oBaHUS NPOUCXOAMT BKIIOYEHHE
o0yyaromuxcst B TPOEKTHYIO U HCCIEIOBATENbCKYIO JI€ATEIIbHOCTh, OCHOBY KOTOPOMH
COCTaBJISIIOT TaKU€ YHUBEPCaJIbHbIE YUeOHbIE NEHCTBUS, KaK YMEHUE BUAETh MPOOIEMbl, CTABUTh
BOIPOCHI, KJIACCU(PHUIMPOBATh, HAOIIOAATh, MPOBOAUTH HKCIEPUMEHT, JejaTh BBIBOABI U
YMO3aK/IIOYEeHUs, OOBSICHSATH, JOKa3bIBaTh, 3allMIATh CBOM HJAEHU, JaBaThb OINpEAeSICHUs
noHsaTusAM. Croza ke OTHOCATCA NPUEMBI, CXOAHBIE C OIPENEICHUEM IOHSTHUN: OIHCAHUE,
XapaKTepUCTHKA, pa3bsCHEHUE, CPaBHEHHUE, paznuiyeHne. @opMUpPOBaHUE 3TUX YHUBEPCATBHBIX
y4eOHBIX JACUCTBUI HauMHAEeTCA ellé B HaYaJbHOW IIKOJE, a B Kypce XMMHUU OCHOBHOM LIKOJIBI
MIPOUCXOIUT UX PAa3BUTHE U COBEPIICHCTBOBaHUE. B CBS3U ¢ 3TUM pe3epBHbBIE YaChl INTAHUPYETCS
UCMOJIb30BaTh Ha (OPMHUPOBAHUE W PpA3BUTHE YMEHUH TPOEKTHOW M HCCIEeN0BaTEIbCKON
JeSTeIbHOCTH, YMEHHE BUJIETh MPOOJIEMBI, 1€TIaTh BHIBOABI U YMO3AKIIOUEHUS.



TpeGoBaHusl K yPOBHIO NOATOTOBKH yYAIIMXCS.

JInyHOCTHBIE, MeTanpeJIMeTHbIe U MpeIMeTHbIe Pe3yabTaThbl OCBOEHHUsI y4eOHOI0
npeaMera:

JIuunocmnple: B 1IEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOW cdepe — HYyBCTBO TOPAOCTH 32
POCCHIICKYIO0 XUMUYECKYIO HAYKy, TYMaHH3M, OTHOIICHHE K TPYIY, IIEJICyCTPEMIICHHOCTB;
dopMHupoBaHHE LEHHOCTH 370pPOBOr0 M Oe30macHOro o0pas3a >KHW3HU; YCBOGHHE MpPaBUII
WH/IMBUYAIbHOTO W KOJUIGKTMBHOTO OE€30IacHOr0 IMOBEIEHHSI B YPE3BBIYAHHBIX CUTYaIUsX,
YTPOKAIOIIUX KU3HU U 3J0POBbBIO JIFOJICH;

B TPYIOBOH cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY AanbHEHIIel 00pa3oBaTeNbHON
TPACKTOPUH;
B I03HABaTEIbHON (KOTHUTHUBHOM, HMHTEIUIEKTyaJIbHON) cepe — yMEHHE YIpaBiiATh CBOEH

IIO3HABATEIILHON JEATEIbHOCTBIO.

(GOopMHpOBAHNE OCHOB 3KOJIOI'MYECKOH KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, PA3BUTHE OIBITa HKOJIOTHYECKU OPHEHTUPOBAHHON pedIieKCHBHO-
OLICHOYHOM M NMPAKTUYECKOU JEATEIBHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYalUsX;

Memanpeomemnple: yMEHUE CaMOCTOSITENIbHO OINPEAENATh LEINM CBOEro o0ydyeHus,
CTaBUTh U (POPMYIUPOBaATh [yl ceOs HOBbIE 3a]aul B y4€0€ U IO3HABATEIBHOM JEsTeIbHOCTH,
pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOEH IT0O3HABATEIILHON JEATEIbHOCTH;

YMEHHE CAMOCTOSATENBHO MIJIAHUPOBATh IIyTH AOCTHXKEHUS 1I€JIEH, B TOM YUCIIE aJbTEPHATUBHBIE,
OCO3HAHHO BBIOMpATh HanOoJee 3(PPEeKTUBHBIC CIIOCOOBI PENICHUs YUYEOHBIX U MO3HABATEIBHBIX
3ajad4;

YMEHHE COOTHOCUTBH CBOM JECUCTBUS C IUNIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYLIECTBIATH KOHTPOJIb
CBOEH JIEATENILHOCTU B IPOLIECCE JOCTHXKEHUs pe3yJibTara, ONpeleNsTh ClocoObl NeHCcTBUN B
paMKax TpeUIOKEHHBIX YyCIOBUH U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBAaTh CBOM JCWCTBUS B
COOTBETCTBUHU C M3MEHAIOILEHCS CUTyalM€il; yMEHHE OLICHMBATH IIPABHIIBHOCTH BBIIIOJHEHUS
yueOHOM 3a7auu, COOCTBEHHbIE BO3MOYKHOCTH €€ pELICHHUsI; BilaleHUe OCHOBAMHU CAaMOKOHTPOJIS,
CaMOOLIEHKH, HPUHATHS PELIEHUH U OCYILECTBJIEHUS OCO3HAHHOrO BbIOOpa B yueOHOH u
IIO3HABATEJILHON JEATEIbHOCTH; YMEHHH OIIPEACIIATH MTOHATUA, C03/1aBaTh

0000111eHUs, YCTaHABIMBATh AHAJIOTUH, KJIACCU(PULIMPOBATh, CAMOCTOATEIBHO BHIOMPATh
OCHOBaHUS U KPUTEPUH Ui KiaccU(PUKAIMK, YCTaHABIMBATh NPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3H,
CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKACHUE, YMO3aKIIOYeHHEe (MHAYKTHBHOE, JIEIyKTHMBHOE U IO
AQHAJIOTMM) M JIeNaTh BbIBOJIbI; YMEHHE CO37aBaTh, NMPUMEHATh U MPEOOpPa3OBbIBATh 3HAKU U
CHUMBOJIbI, MOJIEJIM U CXEMBI JJIS pellleHUs] y4eOHBIX U TIO3HABaTENbHBIX 3a/1a4;
YMEHHME OPTaHHU30BbIBATh YU€OHOE COTPYIHHUUECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEIbHOCTD C YUUTEIEM U
CBEpCTHUKAMM; paboTaTh MHAMBUAYAJIBHO U B IPYyIIeE: HAXOIUTh o0Ilee pelIeHre 1 pa3peiaTh
KOH(QJIMKTB Ha OCHOBE COIIACOBAHHUS MTO3UIINI u yu€ra WHTEPECOB;

¢dbopMynHMpoBaTh, apryMEeHTHpPOBAaTh U OTCTaMBaThb CBOE MHEHHE, YMEHHE OCO3HAHHO
HCIIOJIB30BaTh PEYEBBIE CPENCTBA B COOTBETCTBHUM C 3aJa4€il KOMMYHMKALIMH JUISl BBIPAXKECHUS
CBOMX 4YYBCTB, MbICJIEHl M NMOTPeOHOCTEH; MIAaHUPOBAHUS U PETYJSLMU CBOEH JEATENBbHOCTH;
BJIa/ICHNE YCTHOM U MHCbMEHHOM peublo, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOM peubto; popMUpoBaHuE
U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JaCTH UCHOJIb30BAHUS HUH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHil; pOPMUPOBAHUE U PA3BUTHE SKOJIOTHUECKOIO MBIIUIEHHS, YMEHUE IPUMEHSTH €r0 B
MIO3HABATEIIbHOM, ~KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOM MpakTHKE U  HpodecCHOHATHLHON
OpHEHTALINH.

Ilpeomemmnoie: B No3HABATEIbHON cdepe: AaBaTh ONpPEACNCHHUS M3YyYEHHBIX MOHATHIL:
«XAMHMYECKUHN DIIEMEHT», «aTOM», «UOH», «MOJIEKYJa», «IIPOCThIE M CII0)KHBIE BEIIECTBAY,
«BEIIECTBOY, «XUMUYEcKas (hopmyiay, «OTHOCUTEJIbHAS aTOMHAsi ~ Maccay,

«OTHOCHUTENBbHAS MOJIEKYJIIpHas Macca», «BAJIEHTHOCTB», «CTENEHb OKHCICHUAY,
«KPUCTAJUINYECKAs PEIIETKa», KOKCUABI», «KHCIOTBI», «OCHOBAHM», «COIN», «aM(pOTEPHOCTDY,
«UHJIUKATOP», «IIEPUOJINYECKUIN 3aKOHY, «II€pUOINYECKasi Ta0IHIIa», «U30TONbD), «XUMHUYECKas
CBA3b», <QIEKTPOOTPULATEIBHOCTbY, «XHMHMUYECKasi pEakLUs», «XHUMHUYECKOE YpPaBHEHHEY,



«TeHEeTUYecKas CBSI3bY», «OKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHE, «QIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLIUAIIUA», «CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKIII;

ONHUCaTh JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIbHO NMPOBEACHHBIE XMMUYECKHUE SKCIIEPHUMEHTHI;
OIKCHIBATh U Pa3iIN4aTh U3YUYECHHbIE KJIACCHl HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHHM, TPOCThIE U CIIOKHbBIE
BEIIIECTBA, XUMHUCCKUE PEaKIUH; KIACCU(PUIMPOBATh U3yYCHHbIE OOBEKTHI U SBICHUS; JIEJIaTh
BBIBOJIBI M YMO3AaKJIIOYEHHsS] W3 HAOMIOJCHHUM, H3YYEHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUCHHBIX BEIIECTB 0 AHAJOTHH CO CBOWCTBAMHM HM3yYCHHBIX;
CTPYKTYpUPOBATh U3yYEHHBIH MaTeprall U XUMUYECKYI0 HH(GOPMAIIUIO, TOJYYSHHYIO U3 APYTUX
UCTOYHHKOB; MOJEIMPOBATh CTPOCHHE AaTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MEpHOIOB, CTPOEHHE MPOCTHIX
MOJIEKYJI;

B 11eHHOCTHO — OpHEHTAIIMOHHOH cepe: aHATU3UPOBATh | OLICHUBATH MOCIEACTBUS IS
OKpYyXarolle cpenbl ObBITOBOM W IPOU3BOJCTBEHHON ACSITEIBHOCTH 4YENIOBEKa, CBSA3aHHOM C
nepepadoTKOM BEUIECTB;

B tpynoBoii chepe: mpoBOIUTh XUMHUUYECKHUIA SKCTICPUMEHT;

B cdepe Oe3omacHOCTH IKU3HEACATEIHHOCTH: OKa3bIBaTh IIEPBYIO IOMOIIb IPU
OTpaBJICHMSX, OXKOrax M JPYruX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH M J1AOOPATOPHBIM
000pyTI0BaHUEM.

Conep:xanue kypca (1 4 B Henemnto; Bcero 35 u)
Tema 1. Xumus B ueHtpe ecrectsozHanus (11 u)
Xumusa Kak 4yacTtb ecrectBosHanms. Ilpexmer xmmmu. Xumus — 4acTb €CTECTBO3HAHUS.
B3anmooTHOLIEHNE 4YenoBeKa M OKpyxkarouiero mupa. [Ipeamer xumuu. ®dusnyeckue Tena u
BenlecTBa. CBolicTBa BeulecTB. [IpuMeHeHNe BEECTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.
HaOnronenne M JKCHEPHMEHT KaK  MeTOAbl M3Y4YCHHSl €CTeCTBO3ZHAHUS W XMMMHH.
HabGmronenne xak OCHOBHOM METOJI MO3HAHUS OKPY)KAIOILIErOo MHUpa. YCIOBHUS IPOBENCHUS
HaOmoneHus. [unmoresa. OxcnepumeHT. BwiBoa. Crpoenue 1amenu. JlaGopatopus u
00opyI0BaHue.
MoaeaupoBanune. Mogens, MogenupoBanue. OcoO0eHHOCTH B reorpadguu, Gpusuke, OHOIOTUH.
Monenu B 6uonorun. Mynsoku. Monenu B ¢pusuke. DnekrpodopHas mammHa. ['eorpadudeckue
Mojenu. XHMUYECKHE MOJENU: MpeiMeTHble (MOZEIU aTOMOB, MOJIEKYJ, XUMHYECKUX U
IPOMBIIIIEHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBbIE WJIM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (OPMYJIIbI
BEIIIECTB, YPaBHEHUS PEAKIIHiA).
XuMuyeckue 3HakM M GopMyJsbl. XUMHUYECKM JieMEHT. XHMHUYecKHe 3Hakd. Hx
o0o3HaueHue, mpou3HouleHne. Xumudeckue Gopmynsl BemiecTB. IIpocTble M CIOXKHBIE
BeniecTBa. MHaekcel n ko unmenTsl. KauecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIM COCTAaB BEIECTBA.
Xumusa W (u3uKa. YHHUBEPCAIBHBIA XapakTep MOJOKEHUN MOJIEKYJISAPHO-KUHETUYECKOM
teopun. IlonsTus «atom», «Mosekyina», «uon». CTpoeHue BemecTBa. Kpucrammmueckoe
cocTosiHUE BemlecTBa. Kpucramnueckue pemerku TBepabix BemecTB. Jud¢ysus. bpoynosckoe
JBWKEHHE. BelecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUSI.
ArperaTHoe cocTosiHMe BemecTBa. [loHATHE 00 arperaTHOM COCTOSIHUM —BEILECTBA.
duznyeckue U XuMU4ecKHe siBieHus. ['a3000pa3Hble, KUAKUE U TBEpAbIE BelecTBa. AMopdHbIe
BEIIECTBA.
Xumusa u reorpapus. Crpoenue 3emiu: sapo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa. Munepansl u
rOpHBIE OPO/bl. MarmaTueckue U 0cagouHble (OpraHMYECKUEe U HEOPraHUYECKUE, B TOM UUCIIE
Y TOPIOYHE) TIOPOJIBI.
Xumusa u Oumosorusi. XHUMHUECKHUH COCTAaB JKMBOM KJIETKH: HEOpPraHW4eckue (Boja H
MUHEpPAJbHBIE COJIM) W OpraHudeckue (OeNKH, >KUPBIL, YIIEBOJAbI, BUTAMHUHBI) BELIECTBA.
buonorunueckass poiab Boabl B kuBoi kietke. Porocunrte3. Xiopodpwmi. buonormueckoe
3HaYeHHUE JKUPOB, OENKOB, 3(UPHBIX Macell, YIIeBOJIOB U BUTAMUHOB JJISl KU3HEACSTEIbHOCTU
OpraHU3MOB.



KavecTBeHHble peaknuu B XuMHUH. KadecTBeHHBIC peakiuu. Pacrmo3HaBaHuWe BELIECTB C
MOMOIIBI0 KAaYECTBEHHBIX peakuuil. AHamuTU4YeCKud curHaia. OnpenensieMoe BelIeCTBO U
PCaKTUB Ha HETO.
JdemMoHCcTpaumu.

o Komnekmus pa3uyHbIX Tel Wik Gororpaduil Te U3 aTlOMUHUS IS WIUTFOCTPAIUHN UIeH
«CBOICTBa — MPUMCHEHUEY.

e VYueOHOe 000pyHOBaHME, UCTIONB3yeMOE TIPU U3y4eHHH (HU3HUKH, ONOSIOTHH, Teorpaduu u
XUMHH.

e DnektpodopHas mammHa B jAcicTBuu. ['eorpadumyeckue momenu (riaolyc, KapTa).
buonorndeckue Monenu (MyJsSDKA OpPraHOB M CHCTEM OPraHOB PACTCHUH, )KMBOTHBIX H
gyenoBeka). Du3uveckre M XUMHYECKHE MOJEIU aTOMOB, MOJICKYN BEIIECTB U HX
KPUCTAJUTUYECKUX PEIICTOK.

e (OOBEMHBIC W MIAPOCTEPKHEBBIC MOJEIH MOJIEKYJI BOJBI, YTIEKUCIOIO U CEPHUCTOTO
ra3oB, METaHa.

e OOpasipl TBEPIBIX BEIIECTB KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOCHUS. MOJAEIH KPUCTAUIMYECKHX
PEIIETOK.

e Tpwu arperatHbIX COCTOSIHHS BOABI. KOJUTEKIHs KPUCTAIUTMUECKUX U aMOP(HBIX BEIICCTB
U U30eJIUI U3 HUX.

e Komneknus MuHepaioB (JIa3ypuT, KOPYHII, XaJIbKOUPHUT, (IIF0OOPUT, ranmut). Komekius
TOPHBIX TIOPOJ (TPAHUT, pa3INIHBIC (POPMBI KATBIIUTA - MEJI, MPaMOp, H3BECTHSIK).

o  Kosekius roprounx UCKomaeMbix (He(Th, KAMEHHBIN YTroJib, CIIAHIIBI, TOP®).

JlabopaTopHble ONBITHI.
PacnpocTpanenue 3amnaxa 0J1eK0JIOHA, JyXOB MJIH JI€30/10paHTa Kak npouecc auddysuu.
HaGnronenue OpoyHOBCKOTO ABMIKEHHS YACTUYEK YEPHOM TYIIM M10JI MUKPOCKOIIOM.
Juddy3us nepmaHranara Kanus B )KeJIaTHHE.
OO6Hapy:xeHue 3(pUpHBIX Maces B areIbCUHOBON KOPKE.
W3y4eHne rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO YBEIINYUTEIBHOTO CTEKIIA.
Omnpenenenue coiepkanus BOAbl B PACTEHUU.
OO6HapyxeHure Macja B CEMEHax MOJICOTHEYHHUKA U TPEIKOTO opexa.
OGHapyxeHue KpaxMasa B IIICHUIHOU MYKE.
B3aumoneiictBue ackopOMHOBOM KHMCIOTHI ¢ HojgoM (ompeneneHue BuTtamuHa C B
Pa3IUYHBIX COKaX).

e JIponyBaHue BBIIBIXaEMOIO BO3/1yXa 4epe3 U3BECTKOBYIO BOAY.

e OOHapyXeHHe U3BECTKOBOI BOBI CPe/IN Pa3IMUHBIX BEIECTB.
JlomaniHue onbITHI.

e 3roToBiieHHE MOJENENH MOJIEKY]I XUMUYECKUX BELIECTB U3 IIACTUIIMHA.

e Jluddysus caxapa B BoJe.

e  OnbITHI C MyCTO 3aKpPbITOI MIACTUKOBON OYTHUIKOH.

e OOHapyXeHue Kpaxmala B IPOJyKTaX MUTaHUs; SOJOKaXx.
IIpakTnyeckas padora 1. 3HakOoMCTBO ¢ 1abopaTopHbIM oOopyaoBaHueM. [IpaBuna TeXHUKH
0€30MacHOCTH.
IIpakTnyeckas padora 2. HabGnronenue 3a ropsieii cBedoid. Y cTpoiicTBo 1 paboTa CIIUPTOBKH.
Tema 2. MaremaTuka B xumuu (9 4)
OTHocuTe/IbHbIE AaTOMHAasi M MOJIEKYJsApHasg Maccbl. OTHOcHUTENbHAas aTOMHAas Macca
anemeHTa. MonekymnsapHas Macca. OrnpezesieHre OTHOCUTEIbHOM aTOMHONM MacChl XUMHUYECKHX
anemeHToB norabnuie J[.M.MenneneeBa. HaxoxxeHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISIPHONH Macchl
no Gopmyse BelecTBa Kak CyMMbl OTHOCUTEIbHBIX aTOMHBIX MaccC, COCTaBISIONIUX BEIIECTBO
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
MaccoBasi [10Jisi 3JieMEHTa B CJIO0KHOM BenlecTBe. [loHaTHe O MaccoBoit jgone (W)
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B CII0)KHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT o Gopmyie BemecTBa. Haxoxnenue



(dopMynbl BellecTBa MO 3HAYEHUSM MACCOBBIX JOJEH OOpa3yloIIMX €ro 3JIEeMEHTOB (s 2-
YaCOBOTO M3YYCHHS Kypca).

Yucrole BemecTBa U cMecH. Yucteie BemectBa. Cmecu. ['OMOreHHbIE U T€TEPOTreHHbIE CMECH.
["a3000pa3Hbie (BO3yX, MPUPOIHBIN Ta3), )kuakue (HedTh), TBEPABIE cMecH (TOPHBIE TTOPOIbI,
KYJIMHAapHbIE CMECU U CUHTETHYECKHE MOIOIINE CPENICTBA).

O60bemHas ngoas rasa B cmecu. OmnpeneneHue oObemMHOM moiu raza (¢) B cmecu. CocraB
aTMOc(epHOro BO3yXa U MPUPOIHOro ra3a. Pacyer o0bema 1oiu raza B CMECH 110 €ro 00beMy,
1 Ha00OPOT.

MaccoBasi o1 BeliecTBa B pactBope. MaccoBas pgonsi (W) BemiecTBa B PacTBOpE.
Konuenrpanusa. PactBopurens M pacTBOPEHHOE BEIIECTBO. Pacuer macchl pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA [10 Macce pacTBOpa U MacCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA.

MaccoBast 10Jis1 npumeceii. [loHsTHe 0 YUCTOM BeliecTBe M mpuMecd. MaccoBas monst (W)
npuMecu B oOpasie mcxoaHoro BemiecTBa. OCHOBHOE BemecTBO. Pacuer macchl OCHOBHOTO
BEILIECTBA 10 MACCE BEILECTBA, CONEPHKALIETO ONPEIEICHHYI0 MAaCCOBYIO AOJIO IPUMECEH.
JemMoHCTpanmu.

Konnekuuu pa3znuyHbIx BUAOB MpaMopa U U3JIENUH (MM WUTIOCTPAINM U3/1eTIHil) U3 HEro.
CMech peuHoro 1 caxapHOro Mecka U UX pa3JielIeHUE.

Komnexuus «Hed1b 1 HehTenpoyKTh».

Konnekuust OBITOBBIX cMeceil (KyJIMHApHbIE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIHUE CPEJCTBa,
[IAMITYHU, HAIUTKH M JIp.).

Juarpamma 00beMHOTO cOCTaBa Bo3ayxa. Jlmarpamma 00beMHOTO COCTaBa MPUPOAHOTO ras3a.
Konnekuusa «MuHepabl 1 TOpHbIE TOPOIBD.

Jomamnue onbIThl. V3yueHne cocrtaBa ObITOBBIX KYJIMHApHBIX U XO3SHUCTBEHHBIX CMeceH IO
STUKETKaM.

IIpakTnueckas pabGora Ne3. [IpuroroBieHue pacTBopa € 3aJaHHON MaccoBO joiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3.51B1enus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (9 4)

Pa3nesnienue cmeceii. CrocoObl pa3geneHuss cMeceil W OUYMCTKHM BemecTB. HekoTopbie
MPOCTEUININE CHOCOOBI pa3/eNieHuss CMECEil: IMPOCEHBaHUE, pa3/eJIeHUE CMeceld MarHuTOM,
OTCTaMBaHue, JEKaHTalUs, UEeHTpU(YrupoBaHue, pasJelieHHe C TOMOIIbIO JeNUTEIbHON
BOPOHKH, (punbTpoBanue. OUIbTpoBaHUE B JIabopaTOpuH, ObITY U Ha npousBojcTBe. [loHsTre o
¢unbTpare. Ancop6uus. Ilonstue o0 agcopOuuu u ajgcopdeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YToJib Kak
BOKHEUIINN aicOpOeHT. Y CTPONCTBO MPOTHUBOTa3a.

JucTHIIANUA, MUK eperonka. Jluctiiuisinys (eperoska) Kak IpoLecc BIIEIECHNs BELECTBA
u3 KuAKor cmecH. JlucTuiuipoBaHHas Boja U obiacTu ee npuMeHeHus. Kpucramnmmzanusa wim
BbITapHBaHUE B JabopaTopuu (KpUCTALIM3aTOpbl U (papdopoBble YaIIKK JUIs BbIIAPUBAHUS) U
npupozae. Ileperonka Hedptu. Heprenpoaykrel. @pakiimoHHas NeperoHka *KuIKoro Bo3ayxa.
XUMHYeCKHe peakuMu. YCJIOBHA TeYEeHHS H MNPEKPAINeHUs XUMHYECKHX pPeaKuui.
XUMUYECKHE peakllMy Kak IMpolecce MPEeBpallieHUs] OJJTHUX BEILECTB B Apyrue. Y CIoBUs TEUEHUS
U TIPeKpalleHuss XUMHUUYecKuX peakuuil. CONpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEILECTB, HarpeBaHue.
Karanuzatop. uruburop. Ynpasienue peakuusiMu roOpeHusl.

IIpusnaku xuMu4yeckux peakmuid. I[Ipu3sHakM XMMHYECKHMX peakuuil: M3MEHEHHE IBETa,
o0Opa3oBaHMe OCaJiKa, paCTBOPEHUE MOJYYEHHOTO OCaJKa, BBIJIEICHHUE ra3a, MOsBICHUE 3araxa,
BBIJIEJICHUE WJIU TIOTJIOIIEHNE TETUIOTHI.

JleMOHCTpalMOHHBIE IKCTIEPUMEHTBI.

Pa3nenenue cMecu MOPOIIKOB CEPBI U KEJIE3HBIX OMUIIOK.

Pa3nenenue cMecu MOPOILIKOB CEPHI U NTECKA.

Pa3nenenue cMecu BOJIbI M paCTUTEIBHOTO Macia ¢ IOMOLIbIO AETUTEIBHON BOPOHKH.
[lonydyeHrne NUCTUIIMPOBAHHON BOJBI C IMOMOUIBIO JIAOOPATOPHOW YCTAHOBKHU TSt
MIEPETOHKH KUJIKOCTEH.

Paznenenune cmecu nepMaHraHaTa U AMXpoMara Kajusi CllocoOOM KpHCTAIITH3ALMH.

e BsaumozelicTBHE OPOIIKOB XKEJI€3a U CEPHI IPU HATPEBAaHUHU.



e [lonydyeHue yrieKucIIOro rasa B3aMMOJCHCTBHEM MpaMopa ¢ KUCJIOTOH U OOHapyKeHHE

€ro C MOMOIIBIO U3BECTKOBOW BOJBI.
e Karanutuueckoe paslioKeHHE NEpOKCHIA BOJOpoJa (KaTauum3arop — JUOKCH]
MapraHua).

e OOHapyXeHHue pacTBOpa MIEIOUYH € IOMOIIBIO0 HHIAUKATOPA.

e BsaumopnelicTBue pacTBOPOB IE€pMaHraHaTta M AUXpoMara Kajlus ¢ pacTBOPOM Cyib(puTa
HaTpHs.

e B3saumozeHCTBHUE XJIOPHJIA XKelle3a C )KENTON KPOBIHOMN COJIBIO M TUAPOKCUIOM HaTPHSL.

e BzaumoneiictBue rugpokcuza xenesa (II1) ¢ pactBopom CoIIHON KUCIIOTHI.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. AncopOuus KyKypy3HbIMHU [TAJIOYKaMU [IapOB M1aXy4uX BEIIECTB. 2.
W3y4eHne ycTpOoUCTBA 3aKUTAIIKY U €€ TUIAMEHHU.

JloManiHue OnbITHI.

e Paszgenenue cMecu Cyxoro MOJIOKa U PEYHOTO IecKa
OtcTranBaHue B3BECU IOPOILIKA I YUCTKU I1OCYIbI B BOJE U €€ ACKaHTalHsL.
AnicopO1Msi aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KPACSAILUX BELIECTB METICHU-KOJIBI.

PacTBopenue B Boge Tabnetku actimpuna YIICA.
IIpuroroBneHue N3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEU.
N3yuenue cocraa CMC.

IIpakTnyeckas padora Ne4. OuucTka HOBapEeHHOU COJIN.

Tema 4. Paccka3bl no xumuu (44)

Yuennueckasi kKoH¢epeHusi. «Bpigaroniyecst pycckue y4eHble-XUMUKI.

Konkypc coodmennii yuamuxesi. «Moe Tr00MMOe XUMUYIECKOE BEIIECTBOY (OTKPBITHE,
MOJTy4YeHUE U 3HAUCHUE).

Konkypc y4yeHuyeckux mnpoekToB. KOHKypC MOCBALIEH H3YYEHHIO XHUMHUYECKHX
pEeaKIuu.
IIpakTuyeckas padora NeS. BripaiinBanyue KpUCTaJIIOB COJIU (IOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).
IIpakTuyeckas padora Ne6. M3yueHue npoiecca KOppo3uu skene3a(IOMaIIHUA SKCIIEPUMEHT).

TemaTnuyeckoe NIaHMPOBaAHUE

Ne HasBanmue pasaena Kon-so | U3 Hux
paszie yacoB KOJIUYEeCTBO
J1a NPaKT.p | KOHTP.
p
1. | XuMus B IEHTpE €CTECTBO3HAHHUS. 11 2
2. | MaTemaTuka B XMHH. 9 1 1
3. | SIBneHMSs, MPOUCXOIATIHE C BEIICCTBAMH. 9 1 1
4. | Pacckasbl MO XMMHH. 4 2
5. | PesepBHOE Bpewmsl. 1
Bcero: 34 6 2

IHoypouyHoe muiaHupoBaHue




Ha3Banue pa3nesna / wiu pasaesia u TemM

YPOKa
Xumus B eHTpe ecrecTBo3Hanus (114).

1. XUMHSI KaK 4acTh €CTeCTBO3HAaHUA. [Ipeamer xumuu.

2. MeTo/1bl U3y4YeHHsI €CTECTBO3HAHMUS.

3. [TpakTuueckas padbora Nel «3HaKoMCTBO ¢ TabopaTopHbIM 000pynoBanueM. [IpaBuna
TEXHUKH 0€30IMaCHOCTH P pabOTe B XMMHYECKOM KaOMHETE (J1TaO0OpaTOPHH )».

4. [Tpaktuyeckas padora Ne2 «HaGmronenue 3a ropsieii cBe4oil. Y cTpoicTBO
cnuptoBKkU. [IpaBuiia paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU IPHUOOPAMIY.

5. MopenupoBaHue.

6. XUMHUYECKUE 3HAKHU.

7. Xumus ¥ GU3HKa. YHUBEPCATbHBIA XapakTep MOJ0KEHUH MOJIEKYISIPHO-
KUHETHUYECKON TEOPUH.

8. Xumus u pusnka. ArperatHple COCTOSHUS BEUIECTB.

9. XuMmus u reorpagusi.

10. | Xumus u Ouosorus.

11. | KayecTBEeHHBIE pEaKIIMU B XUMUHU.

MaremaTtuka B Xumuu (94).

12. | OtHOcuTeNbHASI ATOMHAS ¥ MOJIEKYJISIPHASI MACCHI.

13. | MaccoBas 0J1s1 XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIO)KHOM BEIIECTRBE.

14. | Yucrsle BeliecTBa U CMECH.

15. | O6bemHas 1015 KOMIOHEHTA ra30BOi CMECH.

16. | MaccoBas JoJisl BeliecTBa B pacTBOpeE.

17. | [Ipaktuueckas padota Ne3 «IIpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3alaHHON MacCOBOM JoJei
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

18. | MaccoBas 107151 TpuMecei.

19. | Pemenwne 3a1a4 u ynpaxxHeHUH 110 TeMe «MareMaTuka B XUMUHNY.

20. | KonTtponpnas pabora Nel mo Teme «Maremarndeckue pacy€Tbl B XUMUNY.

SBaenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (94).

21. | Paznenenue cMmeceil.

22. | ®dunbTpoBaHUeE.

23. | AncopOmms.

24. | JucTriismus.

25. | Ilpaktuueckas pabora Ned. «OuncTka HOBapEHHOM COJIN.

26. | XuMHYECKHE PeaKIINH.

27. | Ilpu3Haku XUMHUYECKHUX PEAKITHA.

28. | OGoO1eHne U akTyanu3alys 3HaHUH 10 TeMe.

29. | KontponpHas pabora No2 «SIBieHus, IPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMU.

Paccka3sbl mo xumuu (44).

30. | Yuennueckas koH(pepeHIus «Bblaaromnmecs pycckue yueHble-XUMUKN» O )KU3HHU U
nearenbHocTH M. B. Jlomonocoga, JI. 1. MenneneeBa, A. M. byrieposna.

31. | Konkypc cooOuieHuit ydammxcst «Moe TI00MMoe XUMHUECKOE BEIIeCTBOY» 00
OTKPBITHUH, TTOJTYYCHUH ¥ 3HAYCHUU BEIOPAHHOTO XMMHUYECKOTO BEIIECTRA.

32. | MaTerpupoBaHHbIil ypok «DOTOCHHTE3 U TOPEHUEY.

33. | CemmHap 1O UTOraM JIOMAIITHETO UCCIICIOBATEIILCKOTO IKCIIEPUMEHTA!

1.IIpaktuyeckas padota Ne5 «BripamuBanue KpuctamioB coimy». KoHkypc Ha ydmmmid
BBIPAILICHHBIA KPUCTAILI.

2. [Ipaktuyeckas padora Ne6. «Kopposust metaiioB». Konkypce Ha nydrime
PEKOMEHAALINY 110 3aIIUTE METAJUIOB OT KOPPO3HH.

Pe3epBHOE Bpemsl.
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‘ O06001IeHNE ¥ CHCTEMATH3ALMS 3HAHUN.




MINPUJIOXEHMUE 1
Kpurtepun oneHk# 3HAHUH y4anuxcs M0 XUMHUM.
YcTHBI OTBET

OueHka «5» - OTBET TNOJIHBIM, NPABWIbHBIA, CAMOCTOSITEJIbHBIA, MaTepHall H3JIOKEH B
ONpEACIICHHOMN JTOTUYECKOM MOCIe0BaTEIbHOCTH.

Onenka «4» - OTBET MOJHBIN U MIPaBWIbHBIN, MaTepUaj U3JI0KEH B ONPEAEICHHON JTOIrMYECKON
II0CJIEI0BATEIbHOCTH, [JOIYLIEHbl JBE-TPH HECYIECTBEHHbIE OLIMOKH, HCIpPABIEHHbIE I10
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

O[!eHKa «3» - OTBET HOJ'IHBIﬁ, HO JOIIYHICHBI CYIICCTBCHHBIC OIIMOKH WJIM OTBET HEIOJHBIMH.

Onenka «2» - yueHUK HE TIOHUMAET OCHOBHOE COJIEpyKaHUE yueOHOro MaTepualla Uil JOIyCTHI
CYLIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpbIE HE MOXKET HCIPAaBUTh JaXe IPU HABOAALIMX BOIPOCAX
YUUTEIS.

IMucbMenHasi padora (MpoBepoYHAasi, KOHTPOJIbHAS, JOMAIIHAS padoTa):
1. PaGora ¢ pa3BépHYTBHIM 0TBETOM
OreHka «5» - paboTa BBIIIOJTHEHA MMOJTHOCTHIO, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.

Orenka «4» - paboTa BBITIOJHEHA IMOJIHOCTHIO, JOMYIIEHO HE 00Jee JBYX HECYIMIECCTBEHHBIX
ommunooK.

O[!GHKa «3» - pa60Ta BBIITIOJIHCHA HC MCHCC YCM HAIIOJIOBHMHY, OOIIYIICHA OJHA CYHICCTBCHHAA
HJIM ABC HECYIICCTBCHHBIC OIIIMOKH.

OrneHka «2» - paboTa BbIIIOJHEHA MEHEE YEM HAIIOJIOBUHY MJIM COJIEPIKUT HECKOJIBKO
CYIIECTBEHHBIX OILUOOK.

2. Tect

OrneHMBaHUE TECTOBBIX IPOBEPOUHBIX W KOHTPOJBHBIX pPA0OT MPOBOAUTCS HUCXOAS W3
peKOMeHAanui MPHUBEAEHHBIX B COOpPHUKE KOHTPOJBHBIX M MPOBEPOUYHBIX PAOOT MO XUMHUH
O.C. I'aGpuensna (nanHbiit coopHuk BXoauT B coctaB YMK O.C. I'abpuensina).

3. PacueTHble 3a1a4H

Ornenka «5» - B JIOTUYECKOM pPAacCYXJCHUU HET OIIMOOK, 3ajJada pelieHa palroHATbHBIM
CIIOCOOOM.

OreHka «4» - B pacCy»XJACHHH HET OIIMOOK, HO 3ajjaua pellieHa HepalnOHAIbHBIM CTIOCO00M HITH
JIOTIYIIIEHO He 0oJiee IBYX HECYILECTBEHHBIX OLIMOOK.

OneHka «3» - B pacCyXJI€HHUH HET OINOOK, HO JOMYyIIeHa OMIMOKa B MaTeMaTUYECKHX pacyeTax.
OreHka «2» - UMEIOTCS OLIMOKHU B PaCCyKACHUSIX U pacyeTax.
IIpakTnyeckas padora

Ouenka «5» - paboTa BBITIOJIHEHA TOJHOCTHIO, IPABMIIBHO ClIeJIaHbl HAOIIOJEHUS W BBIBOJIBI,
DKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJICH IO IJIaHy, C y4E€TOM TEXHUKH Oe30MacHOCTH, MOIICPKUBACTCS
YUCTOTA paboUuero MecTa, 5KOHOMHO PaCXOAYIOTCS PEAKTHBBI.

OreHka «4»- paboTa BBIMOJIHEHA MOJHOCTHIO, TPABUIBLHO CJIENaHbl HAOTIOACHHS U BBIBOJBI, HO
MIPU 3TOM SKCIEPUMEHT MPOBEJIEH HE MOJHOCTHIO WIIA JTOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKU B
paboTe ¢ BelecTBaMu U 000PYI0BAHHUEM.



OQGHKa 3»- pa60Ta BBITTIOJIHCHA HEC MCHCC YCM Ha IMMOJIOBUHY WJIM OJOMYHICHBI CYHICCTBCHHBIC
OmMOKHU B XOJI€ IKCTIICPUMEHTA, B O0BSICHEHUH, B 0QOPMIICHUH PAOOThI, HO MCIPABIISIIOTCS TIO
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OneHka «2»- JONyILIeHbl JIBe WM 0ojee CyIEeCTBEHHblE OLIMOKM, ydalluiics HE MOXKET HX
UCTIPAaBUTH JJAKE 0 TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS.



